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AIを活用した特許検索の現状

2023/7/22
Patentfield株式会社
近藤　和樹
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AIと自然言語処理
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AIの種類

出典：https://aismiley.co.jp/ai_news/what-is-the-difference-between-deep-learning-and-machine-learning/
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自然言語処理とは

自然言語処理（Natural Language Processing、NLP）は、人間が日常的に使用する言語をコンピュー
ターが理解し、解析できるようにする技術の一つです。これにより、コンピューターは文章を読み取り、
意味を把握し、応答する能力を得ます。例えば、検索エンジンの結果の改善、自動翻訳、音声認識な
どに広く利用されています。

コンピューターで扱える言語としては「プログラミング言語」がありますが、これらは、文法が定義され
ており、決まったルールに従ってコードを解析します。

一方、自然言語は、独特の”柔らかさ”があり、同じ意味の文章でもさまざまな表現が可能であったり、
曖昧さもあります。また、時代の変化に応じて新しい言葉が生まれたりします。

この自然言語特有の”柔らかさ”をコンピューターに理解させる過程で、機械学習が広く利用されてい
ます。

また、日本語や中国語は単語の「わかち書き」をしないため、コンピューターに理解させる前段階とし
て、単語の区切りを特定するのにテキストの解析（形態素解析）が必要となります。

英語：My name is Kondo.
日本語：私の名前は近藤です。



PRIVILEGED AND CONFIDENTIAL 
© 2020 patentfield.com. All Rights 

Reserved
5

形態素解析とは

形態素解析は、文書や文を単語や音節などの最小単位（形態素）に分割し、その品詞などを識別する
処理です。自然言語処理の一環として、特に日本語など単語の境界が明確でない言語において重要
な役割を果たします。
形態素解析の結果は、文書の理解や情報抽出、類似文書検索などに利用されます。

例えば、「庭には二羽ニワトリがいる」という文章を以下のように形態素に分解します。

庭（名詞）/
に（助詞）/
は（助詞）/
二（数詞）/
羽（助数詞）/
ニワトリ（名詞）/
が（助詞）/
いる（動詞）

形態素解析には、商用／オープンソースの解析エンジン等が広く利用されています。
・MeCab
・Janome



PRIVILEGED AND CONFIDENTIAL 
© 2020 patentfield.com. All Rights 

Reserved
6

形態素（単語）のベクトル変換

形態素解析によって得られた形態素（単語）や文章そのものをコンピューターに処理させるためには、
単語や文章を数値に変換する必要があります。
自然言語処理では、単語や文章をベクトル変換することで数値化して、単語や文章の意味や性質、類
似度などを計算できるようにしています。

ベクトル変換には複数の手法がありますが、大きく分けると以下の2つです。

・Bag of Words
文章の中に出現する単語の出現数を用いて、文章をベクトル化する方法。文章の中にどれだけ単語
が出現したのかに着目するため、文脈は考慮していません。
代表例：TF-IDF

・分散表現
単語が持つ意味に着目してベクトル化する方法。単語の意味をベクトル化することで、同じような意味
に近しいベクトルを与えることができ、単語同士の関係性もベクトルで表現できます。
代表例：Word2vec、BERT
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TF-IDFの仕組み

TF-IDF（Term Frequency – Inverse Document Frequency）とは、文書中に含まれる単語の重要度
を評価する手法の１つ

TF（Term Frequency）
ある文書における単語の出現頻度。
文書中に出現する頻度が多いほど、その単語は重要である可能性が高いと評価する。

IDF（Inverse Document Frequency）
ある単語がいくつの文書で使われているかを表しています。
特定の文書にしか登場しないレアな単語であるほど、IDF値は高くなります。
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TF-IDFの仕組み

TF-IDF ＝ TF（単語の出現頻度）＊ IDF（各単語のレア度）

｢その単語がよく出現し｣かつ｢その単語がレアなほど｣、TFIDFは大きい値を示します。
特定の文章に含まれる各単語のTF-IDF値を求めることで、その文章の特徴ベクトルを計算することが
できます。特徴ベクトルは、scikit-learnやTensorFlow等の機械学習ライブラリを利用することで計算
できます。

最後に、各文書の特徴ベクトル同士の距離（コサイン距離）を計算することで、文書間の類似度（コサ
イン類似度）を求めることができます。

出典：https://atmarkit.itmedia.co.jp/ait/articles/2112/08/news020.html
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Word2vecにより単語の分散表現を取得

Word2vecは、「単語の意味は、その周辺に現れる単語によって形成される」という分布仮説をベース
とし、各単語をベクトル変換して、その距離や角度により単語間の類似性を計算する手法です。

TFIDF値による特徴ベクトルのコサイン角度は、単語が完全に一致しなければ０。
＝類義語は反映してくれない！
例）「私は犬が好き。」と「僕、チワワが気に入っている。」の各文書は類似しない。

Word2vecを組み合わせるで、単語の類似性を考慮して文書の特徴ベクトルを生成することができ、
単語の類義語を反映した類似文書の判定ができます。

Word2vecは、２つのニューラルネットワークモデルにより、単語の分散表現を獲得します。
・CBoW（continuous bag-of-words）モデル
　周囲のコンテキストからターゲットの単語を予測する。
　you say [?] and I say hello.　*コンテキスト:say,and
・skip gramモデル
　ターゲットを使用して、周囲のコンテキストを予測する。
　you [?] goodbye [?] I say hello.　*ターゲット:goodbye

Word2vecの弱点：対義語が苦手。「最近は野菜が高い／安い」のように対義語は同じ文脈で出現す
るので、分布仮説に基づいた手法では似通った分散表現になってしまいます。
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AIと特許検索
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Patentfieldの基本機能の紹介



PRIVILEGED AND CONFIDENTIAL 
© 2020 patentfield.com. All Rights 

Reserved
12

AIセマンティック検索の概要

事前に、収録済みの数千万件の特許文書全体から「用語の概念学習」を行っています。
AIセマンティック検索では、検索キーワード（ソーラーパネル）＋類似概念（太陽光パネル、太陽発電
パネルetc）で網羅的に文章の類似度計算を行い、収録済みの数千万件の特許全体から、類似する
上位n件を抽出しています。
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AIセマンティック検索の処理の流れ（検索フェーズ）
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AIセマンティック検索　テキストによる類似検索

AIセマンティック検索は、日本語／英語の入力に対応しています。
日本語で検索：日本語で記載された類似公報を検索（JP/WOJP）
英語で検索：英語で記載された類似公報を検索（US/EP/WO）

＊日本語横断検索オプションでは、日本語でJP/US/EP/WO/CN/KRの類似公報の検索が可能

日本語

英語



PRIVILEGED AND CONFIDENTIAL 
© 2020 patentfield.com. All Rights 

Reserved
15

AIセマンティック検索　公報番号による類似検索

AIセマンティック検索では、公報番号を入力して類似検索ができます。
外国公報の入力も可能です。
公報番号を入力した場合は、入力公報の「全文」テキストを利用して類似検索をします。
公報番号を入力すると、該当候補が赤枠サジェストに表示されるので、選択すると入力完了です。
公報番号は複数件入力して検索することもできます。
複数公報を入力した場合は、複数公報のすべての全文テキストを合成して、類似検索します。

公報を1件入力する場合の入力例

公報を複数件入力する場合の入力例（どちらでも可）
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AIセマンティック検索　対象特徴量

公報の所定の項目ごとに特徴量を保持し、クラスタリングされています。
ユーザーは、任意の対象特徴量を選択して、類似検索が可能です。
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AIセマンティック検索　特徴キーワード

特開2010-273680の特徴キーワード

各対象特徴量の文ベクトルは、各公報から抽出されたトークン（単語）に対して、各単語の重要度
（例:TF-IDF値）を算出しています。そのトークンと重要度を特徴量として文ベクトルに変換しています。
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AIセマンティック検索　特徴キーワード

特開2010-273680の特徴キーワード
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AI分類予測の概要

ベクトル空間上にある各公報の文ベクトルデータに対して、事前に設定した教師データ（色付き）に基
づいて、未知の公報（灰色）に対して、SVM（線形分類器）によりデータ間の境界を決定して、データを
分類します。また、各ベクトルデータと境界線の分離平面からの距離を正規化することにより、分類予
測スコアを算出しています。
2値分類：-1から1　多値分類：0から1

2値分類 多値分類
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AI分類予測　SVM

SVMは、境界付近にあるデータ（サポートベクトル）を用いてマージンが最大になるような境界線を決
定し、データの分類を行います。
サポートベクトルに対してマージンを最大化できるポイントで境界線を引くことで、境界付近に存在する
未知のデータの誤分類を防ぐことができます。

サポート
ベクトル

マージン

①

②

③
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AI分類予測　コストパラメータ

実際のデータには、線形分離不可能なデータも存在します。その場合に、どれくらい誤分類を許容す
るかをコストパラメータCを用いて設定します。Cの値が小さいほど誤分類を許容し、大きいほど誤分
類を許容しなくなります。一般的には、Cが小さいほど未知のデータに対する汎化性が向上すると言わ
れています。
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AI分類予測　カーネルパラメータ

カーネル法を利用することで、SVMの線形アルゴリズムを非線形化して複雑な境界決定ができます。
カーネル法では、カーネル関数を利用することで、高次元空間で学習した決定境界を利用して、低次
元空間で非線形な境界を得ることできます。
カーネルパラメータが大きいほどより複雑な境界になり、小さいほどシンプルになります。

出典：https://qiita.com/sz_dr/items/f3d6630137b184156a67
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AI分類予測　対象特徴量

AIセマンティック検索と同様、AI分類予測でも対象特徴量の選択が可能です。

(セマンティック)の項目では、特徴キーワード＋類似キーワードを含めて分類予測を行います。
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AI分類予測　パラメータチューニング

AI分類予測で利用するパラメータ及び対象特徴量の最適値を自動で探索し、その最適値を
利用することで、予測精度の向上を図ることができます。
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